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1 Algemeen

1.1 Algemene projectgegevens

Berekening volgens alle door het Bouwbesluit aangewezen constructievoorschriften.

1.2 Materiaalgegevens

Tenzij elders in de berekening anders is aangegeven:

Staal

Beton

Hout Kwaliteit C18

1.3 Belastingen

q £k

[kN/m2] [kN/m2]

verdieping best.sit

Veranderlijk
2,60

verdieping nieuw sit.

V2 =
Veranderlijk

2,60

gEk QEk

[kN/m2] [kN/m2]

best.dak bouwdeel E

Veranderlijk
2,70

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

2,40
0,00
0,20
0,10

0,5

0,5

0,3

2,40
0,10
0,10

2,40
0,10
0,10

Sterkteklasse C20/25
Betonstaal B500B

B
Kantoorruimtes

2,50
2,50

V/o = 
y: =

5,00
5,00

1,00
1,00

Kwaliteit S235
Boutkwaliteit 8.8; gerolde draad
Ankerkwaliteit 4.6; gerolde draad

beton gemiddeld ±100mm 
evemtueel plafond 
vloerafwerking

beton gemiddeld ±100mm 
eventueel plafond 
vloerafwerking

Gevolgklasse CC2
Ontwerplevensduur 50 jaar
Windgebied III; terreincategorie II

betonvloer d=±100mm 
grind
isolatie +dakbedekking 
eventueel plafond

H
Daken 
vo= 0,0 
1//1 = 0,0 

y2= 0,0

E
Opslagruimtes 
vo= 1,0 
1//1 = 0,9

2 = 0,8
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- v.d. Weide - v. Bragt B.V.

EEm@hvm.nl>

Onderwerp: 465302; dakopstelling E + massa's

Kenmerk: 465302-03-mail020-sms-massa W-comp bwd E dak

Geachtel

Bij dezen onze opzet voor de dakinstallatie t.b.v. bouwdeel E aangevuld met massa’s voor de grote componenten:

TCEGAMG fat IQEPPEN

I

Lm tel Pk

12

25Ckg

LBK co»

:n \—lQv LXBXH3700m3/hK00
LBK IJ

Gv=

I

velOPeOUMLFTveOPBOUMLFT 7 —
*10- /, J- /pa?

Met vriendelijke groet,

projectleider werktuigbouwkunde

m

1

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

5.1.2.e 5.1.2.e

5.1.2.e

5.1.2.e 5.1.2.e5.1.2.e

5.1.2.e 5.1.2.e5.1.2.e

5.1.2.e

2002

5.1.2.e

5.1.2.e 5.1.2.e

DROGE 
KOELER

Massa 
2250kq

LBK 1250kg
Koeler 4- 2250kg

Van:
Verzonden:
Aan:
CC:

LB:#

19
11x2.5x

1.7

WAND 
OPHEEMME6UNT5

LxBxH
4.6x1.5x

2.0

5200m3/h 
| Massa *

125Ckg

woensdag 4 juli 2018 9:54

-5.1.2.

mailto:EEm@hvm.nl
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1.4 Projectomschrijving

In de nieuwe situatie is echtereen veranderlijke belasting van 250 kg/m2voldoende.

In het gebouw is een bestaande lift aanwezig.

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

Op het bestaande dak worden enkele installaties geplaatst op een stalen frame, zodat de belasting direct 
wordt opgenomen door de bestaande stalen balken 18B.

Gezien de voormalige functie van het pand, mag men aannemen dat er een veranderlijke belasting van 
minimaal 500 kg/m2 toelaatbaar is.
We beschikken echter niet over berekeningen waarmee dit te verifiëren is.
Derhalve zullen we een controle berekening maken de bestaande stalen balken 18B in oude situatie.

Bouwdeel E is een voormalig pand waar opslag plaats vond; c.q. archiefruimten. 
De verdiepingsvloeren zijn beton, gemiddeld ± 100mm dik
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2 Diversen constructies

2.1 Controle bestaande dakliqqer 18B zonder installaties op dak

Vo*qkLijn lasten f9k Qk 9ka Wo
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m1] [kN/m1]

best.dak bouwdeel E 2,70 1,00 1,10 1,00 5,94 2,20

kN/m1
kN/m1

Opmerking: bestaande stalen balk 18B komt overeen met HEB180

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

Z

5.900 5.900+11.800F 1:HEB180

VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] Pois . Uitz. coëf fS .M.
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrij ving Materiaal Traagheid Vormf.

1 HEB180 1:S235 3.8310e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte bl hl b2 h2Typee

1 0:Normaal 180 180 90.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB180

BELASTINGGEVALLEN
Belast/onbelastOmschrij vingB.G. Vo V1 V2

0.00 0.00 0.00

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

8,14
10,43

1
2

0.000
5.900

5.900
11.800

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

1 -

C2 : 2010
Cl: 2009
C2 : 2009

2:Permanent EN1991 
O:Alles tegelijk

[m]
2,00

Oppervlak
6.5300e+03

1 Permanent
2 Veranderlij k

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

Lengte
5.900
5.900

e.g.
-1.00
0.00

q;k = 
q;Ed =
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BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G.

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

Z Q1=6
Al Al AA AA AA AA V AA AA Ü Ai Ü

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:1 Permanent

-5.3 -5.3

REACTIES Ligger:! B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Z
Q1=2.2V V Ai V Ai Ai Ai V NZ NZ NZ V

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1 Permanent
2 Veranderlij k

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Lengte 
11.800

Lengte 
11.800

gl/p/m 
-2.200

M
0.00
0.00
0.00

gl/p/m 
-6.000

Stp1
2
3

Type
1:g-last

Type
1:g-last

Type
1 Permanente belasting

22 Sneeuw A

Last Ref.
1 VI

Last Ref.
1 VI

F
14.41
48.03
14.41
76.85

-76.85

Omschrij ving
QÏ

Omschrij ving
QÏ

q2
-2.200

psi Afstand 
0.000

psi Afstand 
0.000

q2
-6.000
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VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

-1.79 -1.79

REACTIES Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
F M

BE LAS TINGCOMBI NAT IE S
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

48.4

T 1

-27.2 -27.2

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

2
2
2

1
1
1
1
1
1
1
1

0.00
0.00
0.00

Extr
Extr
Extr

1.50
1.50
1.00

Perm 
Perm 
Perm 
Perm
Perm 
Perm 
Perm 
Perm

4 . 87
16.23
4 . 87

1.35
0. 90
1.20
0. 90
1.00
1.00
1.00
1.00

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Kar.
6 Quas.
7 Freg.
8 Blij.

25.96
-25.96

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Stp
1
2
3
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DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

41.0

24 . 6

-24.6

VELDWAARDEN Ligger:! Fundamentele combinatie
Dwarskr Moment

Veld Pos . mm. mm.
0.00 0.00

-9.07 -4.78

0.00 -0.00 21.61 40. 99

0.00 0.00 -40.99 -21.61

-9.07 -4.78

0.00 -0.00

REACTIES Ligger:! Fundamentele combinatie
Fmin MminFmax Mmax

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam Min.Mat

klasse
1 HEB180 235 Gewalst 1

1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Pits .

1

2 1. 0*h

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing

[ N / mm2 ]U.C.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf BC SitSoort Mtg Lengte Overst Zeeg

[m] [mm] [mm] [mm] *1I J
1 Dak 5.90 0.0 -7.1N N

2 Dak 5.90 0.0 -7.1N N

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

EN3-1-1 6.2.8
EN3-1-1 6.2.8

-23.6
-23.6
-23.6
-23.6

-27.21
-0.00

-7.1
-1.8
-7.1
-1.8

2
2
2
2
2

1
1
1
1
1

1
1

5
5
5
5

1
1
1
1

db 
db 
db 
db

5.90
5.90
5.90
5.90

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.428
0.428

100
100

0.004
0.004
0.004
0.004

1
2

24.59
81. 97
24.59

13.0
24.6

3
3

0.00
24.59

(6.30)
(6.30)

0.000
2.213
2.487
4.425
5.900

Fmin:13.0
Fmax:2 4.6

Eind
Bij k 
Eind 
Bij k

Productie 
methode

12 . 97
43.23
12 . 97

Ut o t 

[mm]

0.00
12 . 97

0.000 
1.475 
3.413 
3.688 
5.900

1 1 Einde
1 1 Begin

25.50
-0.00

48.36
-0.00

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Ligger:1 
Toelaatbaar

0
5.900
0
5.900

aangr.
1.0*h

-0.00
25.50

-0.00
48.36

Vloeisp. 
[ N / mm2 ]

0.00
-14.35

Partiële veiligheids factoren:
Gamma M;0 :

0.00
-27.21

Ligger:1 
Opm.

Stp 
1 
2 
3

Kipsteunafstanden 
[m]

-24.59
0.00

-14.35
0.00

Verpl. [mm] 
min. max

-12.97
0.00

1 gaffel 
[m]

-41.0
43.2
82
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2.2 Controle bestaande dakliqqer 18B met installaties op dak

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

Z

5.900 5.900+11.800F 1:HEB180

VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] Pois . Uitz. coëf fS .M.
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrij ving Materiaal Traagheid Vormf.

1 HEB180 1:S235 3.8310e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte bl hl b2 h2Typee

1 0:Normaal 180 180 90.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB180

BELASTINGGEVALLEN
Belast/onbelastOmschrij vingB.G. Vo V1 V2

0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G.

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
2

0.000
5.900

5.900
11.800

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2011(nl)

1 
-

P1: R, koeler= 3kN inclusief hulpstaal
P2: R, LBK=4kN inclusief hulpstaal

C2 : 2010
Cl: 2009
C2 : 2009

2:Permanent EN1991 
O:Alles tegelijk

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

1 Permanent
2 Veranderlij k

1 Permanent
2 Veranderlij k

Oppervlak
6.5300e+03

Lengte
5.900
5.900

e.g.
-1.00
0.00

Type
1 Permanente belasting

22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

Z Q1=6
AL AL AA AA AA AA AA V AA AA AA V

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent
Last Ref.

1 V!

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:1 Permanent

-5.3 -5.3

REACTIES Ligger:! B.G:1 Permanent
F M

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

P2 = 4 P2 = 4Pl = 3 Pl = 3 Pl = 3 Pl = 3
AA VV V V V

z 01=2.2
AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
Last Ref.

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

0.00
0.00
0.00

1 VI
2 VI
3 VI
4 VI
5 VI
6 V2
7 V2

14.41
48.03
14.41
76.85

-76.85

gl/p/m 
-2.200 
-3.000 
-3.000 
-3.000 
-3.000 
-4.000 
-4.000

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

gl/p/m 
-6.000

Lengte 
11.800

Lengte 
11.800

Type
1:g-last

Type
1:g-last
8:Puntlast
8:Puntlast
8:Puntlast
8:Puntlast 
8:Puntlast 
8:Puntlast

Stp1
2
3

q2
-2.200

Omschrij ving
QÏ

Omschrij ving
QÏ
PI
PI
PI
PI
P2
P2

q2
-6.000

psi Afstand 
0.000

psi Afstand 
0.000 
0.300 
1.800 
3.300 
4.800 
0.800 
3.300
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VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

0.01
T 1

-2.68

-3.68

REACTIES Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
F M

BE LAS TINGCOMBI NAT IE S
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

60

T 1

-32.3-35.0

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

2
2
2

1
1
1
1
1
1
1
1

Extr
Extr
Extr

0.00
0.00
0.00

1.50
1.50
1.00

Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm
Perm 
Perm

1.35
0. 90
1.20
0. 90
1.00
1.00
1.00
1.00

10.37
29.26
6.33

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Kar.
6 Quas.
7 Freg.
8 Blij.

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90

45.96
-45.96

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Stp 
1 
2 
3
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DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

51

26. 8

-32.8

VELDWAARDEN Ligger:! Fundamentele combinatie
Dwarskr Moment

Veld Pos . mm. mm.
0.00 0.00 0.00 0.00

-35.02
0.00 -14.35

-4.78
-11.89

-0.00
-0.00

0.00 -0.00 25.50 5 9.99

0.00 -50.79 -21.61 25.50 5 9.99

-0.00
-0.00

-4.78
-10.40

0.00
-32.29

0.00 -0.00 26.79 -0.00

REACTIES Ligger:! Fundamentele combinatie
Fmin MminFmax Mmax

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
ProfielnaamMat

1 HEB180 235 Gewalst 1

1.00 Gamma M;1 1.00

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

-16.92
-16.92

-41.90
-35.90

-8.11
-3.41

-2.27
-1.35

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fmin:13.0
Fmax:32.8

12 . 97
43.23
12 . 97

12.84
17.34

32.84
101.53
26.79

6.37
6.37

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.000 
0.300 
0.300 
1.800 
1.800 
2.131 
2.145 
2.213 
2.487 
2.507 
3.300 
3.300 
4.425 
4.467 
4.800 
4.800 
5.900

Vloeisp. 
[ N / mm2 ]

13.0
26.8

15.17
15.17
21.61

0.00
0.01

34.01
38.51
50.74

Productie 
methode

-32.84
-29.51
-25.01
-8.33
-3.83

0.00
12 . 97

Partiële veiligheids factoren:
Gamma M;0 :

0.000
0.058
0.800 
0.800 
1.475 
1.526
3.300
3.300
3.413
3.420
3.447
3.490 
3.688 
5.900

-12.97
-11.21
-11.21
-2.42
-2.42
0.00

Verpl. [mm] 
min. max

Min. drsn. 
klasse

Stp 
1 
2 
3

-14.35
0.00

-51
43.2 
102
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KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Pits .

1

2 1. 0*h

Formule Hoogste toetsing
[ N / mm2 ]U.C.

46
Opmerkingen:
[ 46] T.b. . kip is een eguivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf BC SitSoort Mtg Lengte Overst Zeeg

*1I J
1 Dak N N

2 Dak 5.90 0.0 -8.0N N

2.3 Randbalk hulpstaal t.b.v. koeler

Qg=2kN/m

2.4 Randbalk t.b.v. LBK

Toepassen HEA140 praktisch

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
1

5
5
5
5

125
125

EN3-1-1 6.2.8
EN3-1-1 6.2.8

db 
db 
db 
db

0.530
0.530

0.004
0.004
0.004
0.004

1
2

3
3

(6.30)
(6.30)

Qg=3kN/m
MEd= 1/8 x 3x1.35 x3.102 =4.90kNm
W,ben=4.90/0.235=21 cm3

1 1 Einde
1 1 Begin

1 Eind
1 Bijk
1 Eind
1 Bijk

MEd=1/10 x 1.35x2x2.002 =1.10kNm
Toepassen HEa140 praktisch

5.90 0
5.90 5.900
5.90 0
5.90 5.900

Ligger:1 
Toelaatbaar

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Ut o t 
[mm] 
-9.0

[mm]
-9.0
-3.7
-8.0
-2.7

aangr.
1.0*h

[mm]
0.0

[mm]
-23.6
-23.6
-23.6
-23.6

Ligger:1 
Opm.

[m]
5.90

Kipsteunafstanden 
[m]

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel

1 gaffel 
[m]
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2.5 Controle bestaande 18B verdiepingsvloeren in bestaande situatie

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

Z

4 4> 4
5.900 5.900+11 .800F l:HEB180 (S235)

VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] Pois . Uitz. coëf fS. G.
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrij ving Materiaal Traagheid Vormf.

1 HEB180 1:S235 3.8310e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte bl hl b2 h2Typee

1 0:Normaal 180 180 90.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB180

BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G. Vo V1 V2

0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G.

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

Z
Q1=6

11

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
2

0.000
5.900

5.900
11.800

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2016(nl)

1 
-

1 Permanent
2 Veranderlij k

1 Permanent
2 Veranderlij k

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

C2:2010
Cl:2009
C2:2011,Al:2016

Oppervlak
6.5300e+03

Lengte
5.900
5.900

Belast/onbelast 
2:Permanent EN1991 
0:Alles tegelijk

e.g.
-1.00
0.00

Type
1 Permanente belasting

22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:1 Permanent

-5.3 -5.3

REACTIES Ligger:! B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Z
Ql = ll

AL Al AL AA AA AA V AA AA AA AA

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk
gl/p/m q2
-11.000 -11.000

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

-9.0 -9.0

REACTIES Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Lengte 
11.800

Lengte 
11.800

M
0.00
0.00
0.00

M
0.00
0.00
0.00

gl/p/m 
-6.000

Stp1
2
3

Stp1
2
3

Type
1:g-last

Type
1:g-last

Last Ref.
1 VI

Last Ref.
1 VI

F
14.41
48.03
14.41
76.85

-76.85

Omschrij ving
QÏ

Omschrij ving
QÏ

F
24.34
81.13
24.34

129.80
-129.80

psi Afstand 
0.000

psi Afstand 
0.000

q2
-6.000
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

106

/N
r T i

-60 -60

DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

90

54

VELDWAARDEN Ligger:! Fundamentele combinatie
Dwarskr Moment

Veld Pos . mm. mm.
0.00 0.00

-19.84 -4.78

0.00 -0.00 21.61 89.66

0.00 0.00 -89.66 -21.61

-19.84 -4.78

0.00 -0.00

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

2
2
2
2
2

2
2
2

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

Extr
Extr
Extr

1.50
1.50
1.00

Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm
Perm 
Perm

0.00
53.80

-59.51
-0.00

0.000
2.213
2.487
4.425
5.900

54
13.0

1.35
0. 90
1.20
0. 90
1.00
1.00
1.00
1.00

0.00
12 . 97

0.000 
1.475 
3.413 
3.688 
5.900

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Kar.
6 Quas.
7 Freg.
8 Blij.

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90

-0.00
105.80

105.80
-0.00

-0.00
25.50

25.50
-0.00

-53.80
0.00

0.00
-14.35

-14.35
0.00

0.00
-59.51

-12.97
0.00

Verpl. [mm] 
min. max

-54
Fmax:5 4
Fmin:13.0

179
43. ) -90
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REACTIES Ligger:! Fundamentele combinatie
Fmin MminFmax Mmax

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam Min.Mat

klasse
1 HEB180 235 Gewalst 1

1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Pits .

1

2 1. 0*h

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing

[ N / mm2 ]U.C.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf BC SitSoort Mtg Lengte Overst Zeeg

[m] [mm] [mm] [mm] MI J
1 Vloer 5.90 0.0 -14.3N N

2 Vloer 5.90 0.0 -14.3N N

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
1

5
5
5
5

1
1
1
1

0. 935
0. 935

220
220

EN3-1-1 6.2.8
EN3-1-1 6.2.8

db 
db 
db 
db

5.90
5.90
5.90
5.90

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.004
0.003
0.004
0.003

1
2

3
3

(6.30)
(6.30)

±23.6 
+ 17.7 
+ 23.6 
±17.7

-14.3
-9.0

-14.3
-9.0

53.80
179.32
53.80

12 . 97
43.23
12 . 97

Ut o t 
[mm]

Eind
Bij k 
Eind 
Bij k

Productie 
methode

1 1 Einde
1 1 Begin

0
5.900
0
5.900

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Vloeisp. 
[ N / mm2 ]

Ligger:1 
Toelaatbaar

aangr.
1.0*h

Partiële veiligheids factoren:
Gamma M;0 :

Stp 
1 
2 
3

Kipsteunafstanden 
[m]

Ligger:1 
Opm.

1 gaffel 
[m]
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2.6 Controle bestaande 18B verdiepingsvloeren in bestaande situatie

Betrouwbaarheidsklasse 2 Referentieperiode 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen

Staal

GEOMETRIE Ligger:1

Z

4 4> 4
5.900 5.900+11 .800F l:HEB180 (S235)

VELD LENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] Pois . Uitz. coëf fS. G.
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrij ving Materiaal Traagheid Vormf.

1 HEB180 1:S235 3.8310e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte bl hl b2 h2Typee

1 0:Normaal 180 180 90.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEB180

BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G. Vo V1 V2

0.00 0.00 0.00

BELASTINGGEVALLEN
Omschrij vingB.G.

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

Z
Ql = 6

11 NZ

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
2

0.000
5.900

5.900
11.800

NB:2011(nl)
NB:2011(nl)
NB:2016(nl)

1 
-

1 Permanent
2 Veranderlij k

1 Permanent
2 Veranderlij k

NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1993-1-1:2006

C2:2010
Cl:2009
C2:2011,Al:2016

Oppervlak
6.5300e+03

Lengte
5.900
5.900

Belast/onbelast 
2:Permanent EN1991 
0:Alles tegelijk

e.g.
-1.00
0.00

Type
1 Permanente belasting

22 Sneeuw A
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VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:1 Permanent

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:1 Permanent

-5.3 -5.3

REACTIES Ligger:! B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Z
Q1=5.5

AL Al AL AA Al AL AL AA AA AA AA

VELDBELASTINGEN Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

-4.49 -4.49

REACTIES Ligger:! B.G:2 Veranderlijk

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

(absoluut) grootste som reacties
(absoluut) grootste som belastingen

Lengte 
11.800

Lengte 
11.800

gl/p/m 
-5.500

M
0.00
0.00
0.00

M
0.00
0.00
0.00

gl/p/m 
-6.000

Stp1
2
3

Stp1
2
3

Type
1:g-last

Type
1:g-last

F
12.17 
40.56
12.17
64 . 90

-64.90

Last Ref.
1 VI

Last Ref.
1 VI

F
14.41
48.03
14.41
76.85

-76.85

Omschrij ving
QÏ

Omschrij ving
QÏ

q2
-5.500

psi Afstand 
0.000

psi Afstand 
0.000

q2
-6.000
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BELASTINGCOMBINATIES
BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

70/N
T l

-39.3 -39.3

DWARSKRACHTEN Ligger:! Fundamentele combinatie

59

35.5

VELDWAARDEN Ligger:! Fundamentele combinatie
Dwarskr Moment

Veld Pos . mm. mm.
0.00 0.00

-13.11 -4.78

0.00 -0.00 21.61 59.24

0.00 0.00 -59.24 -21.61

-13.11 -4.78

0.00 -0.00

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

2
2
2
2
2

2
2
2

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1

Extr
Extr
Extr

1.50
1.50
1.00

35.5
13.0

Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm 
Perm
Perm 
Perm

-39.32
-0.00

0.00
35.54

0.000
2.213
2.487
4.425
5.900

1.35
0. 90
1.20
0. 90
1.00
1.00
1.00
1.00

0.00
12 . 97

0.000 
1.475 
3.413 
3.688 
5.900

BC Type
1 Fund.
2 Fund.
3 Fund.
4 Fund.
5 Kar.
6 Quas.
7 Freg.
8 Blij.

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90

-0.00
25.50

25.50
-0.00

-0.00
6 9.90

6 9.90
-0.00

0.00
-14.35

-14.35
0.00

-35.54
0.00

0.00
-39.32

-12.97
0.00

Verpl. [mm] 
min. max

-35.5
Fmax:35.5
Fmin:13.0

118
43. ) -59



B17107 Achter Sint Pieter Utrecht Bouwdeel E Blz. 21

REACTIES Ligger:! Fundamentele combinatie
Fmin MminFmax Mmax

STAALPROFIELEN ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Profielnaam Min.Mat

klasse
1 HEB180 235 Gewalst 1

1.00 Gamma M;1 1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Pits .

1

2 1. 0*h

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit KI Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing

[ N / mm2 ]U.C.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf BC SitSoort Mtg Lengte Overst Zeeg

[m] [mm] [mm] [mm] MI J
1 Vloer 5.90 0.0 -9.8N N

2 Vloer 5.90 0.0 -9.8N N

Ingenieursbureau van der Weide ♦ van Bragt bv Eindhoven

1
1

5
5
5
5

1
1
1
1

EN3-1-1 6.2.8
EN3-1-1 6.2.8

0.618
0.618

145
145

db 
db 
db 
db

5.90
5.90
5.90
5.90

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.004
0.003
0.004
0.003

1
2

3
3

(6.30)
(6.30)

35.54
118.48
35.54

±23.6 
+ 17.7 
+ 23.6 
±17.7

12 . 97
43.23
12 . 97

Ut o t 
[mm]

Eind
Bij k 
Eind 
Bij k

-9.8
-4.5
-9.8
-4.5

Productie 
methode

1 1 Einde
1 1 Begin

0
5.900
0
5.900

boven: 
onder: 
boven: 
onder:

Vloeisp. 
[ N / mm2 ]

Ligger:1 
Toelaatbaar

aangr.
1.0*h

Partiële veiligheids factoren:
Gamma M;0 :

Stp 
1 
2 
3

Kipsteunafstanden 
[m]

Ligger:1 
Opm.

1 gaffel 
[m]


